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Die Zahl der y-Quanten des Kaliums

Von G. BackexsToss * und K. GOEBEL

Aus dem Physikalischen Institut der Universitdat Freiburg i. Br.

(Z. Naturforschg. 10 a, 920—924 [1955] ;

eingegangen am 11. Oktober 1955)

Eine neue Absolutbestimmung der Zahl der von 1 g natiirlichen Isotopengemisches des Kaliums
emittierten y-Quanten ergab den Wert 3,50 (£ 4%0) pro sec, was bei Annahme des sichersten Wertes
fiir den f-Zerfall von 28,0/gsec (vgl. 1.%11,12) ein Verzweigungsverhiltnis von 0,125 ergibt.
Dieser Wert wurde durch Vergleich mit der y-Strahlung des Praseodyms 142 erhalten, das eine
dhnliche y-Energie besitzt und dessen Aktivitdt sich durch f-y-Koinzidenzmessungen absolut bestim-
men ldft. Ebenso wurden Vergleichsmessungen mit Cobalt 60 und Eisen 59 vorgenommen, die sich
in guter Ubereinstimmung mit den Praseodym-Messungen befanden.

ie Zahl der vom natiirlichen Isotopengemisch
des Kaliums emittierten y-Quanten ist von
grofer Bedeutung fiir die geologischen Altersbestim-
mungen an K-Mineralien. Es liegen bereits zahl-
reiche Messungen vor, die jedoch zwischen den Wer-
ten 3,0 und 3,6 y-Quanten pro g K und sec schwan-
ken. Hieraus folgt eine Unsicherheit von ungefidhr
10%o fiir das Verzweigungsverhiltnis n, : ns des Ka-
liums und fiir die Alterswerte, denn die Zahl der
pro sec und g K erzeugten Argon-Atome ist gleich
der Zahl der y-Quanten des Kaliums. Nach Burch'!
liegt der bisherige Mittelwert aller Ergebnisse bei
3,48 y-Quanten/sec/g K.

Neuere Messungen unter Verwendung geologischer
bzw. radioaktiver Altersangaben (Uran-Blei-Methode
etc.) (vgl. Shillibeer et al.'* und dort auffind-
bare frithere Zitate) ergaben Verzweigungsverhilt-
nisse von 0,08 — 0,09 bzw. 0,06, Werte, die wesent-
lich von den direkten Messungen der f3, y-Intensitaten
abweichen. Deshalb erschien es angebracht, dieses
Problem nochmals zu untersuchen und einen mog-
lichst genauen Wert fiir die Zahl der y-Quanten des
Kaliums anzugeben.

Die hier beschriebene Methode gestattet die Zahl
der y-Quanten absolut zu bestimmen. Das Verfahren
beruht auf einem Vergleich der p-Intensitdt des
Kaliums mit einer p-Strahlung moglichst gleicher
Energie, die jedoch in Kaskade mit $-Strahlen emit-
tiert wird. Priparate eines solchen Vergleichsstrah-
lers konnen durch Koinzidenzmessungen absolut
geeicht werden. Dann lafit sich das Kalium auf die

bekannte Praparatstirke des Vergleichsstrahlers

* z.7Zt. Bell Telephone Laboratories, Murray Hill, N. J.,
USA.

1 P.R. J. Burch, Nature, Lond. 172, 361 [1953].

ta H. A.Shillibeer, R.D. Russell, R. M. Far-
quhar u. E. A. W. Jones, Phys. Rev. 94, 1793 [1954].

beziehen. Die Energie der y-Quanten des Kaliums
wird mit 1,45 —1,54 MeV angegeben, jedoch liegen
die neueren Werte von Bell2, Pringle? und

Good* einheitlich bei 1,46 —1,47 MeV.

y-Intensititsvergleich mit Praseodym

Als geeigneter Vergleichsstrahler bot sich das
Pr142 dar, Es besitzt eine y-Strahlung von 1,57 MeV
in Koinzidenz mit f-Strahlen der maximalen Energie
von 0,586 MeV. Daneben findet ein direkter /-
Ubergang in den Grundzustand des Folgekerns mit
E .«=2,166 MeV statt. Das Pr'4? hat den weiteren
Vorteil, dal es durch Aktivierung mit thermischen
Neutronen mit einem Wirkungsquerschnitt von etwa
1072 cm? aus dem Reinisotop Pr#! ohne Beimen-
gung von anderer Strahlung erzeugt werden kann.
Es besitzt eine brauchbare Halbwertszeit von 19,2 h.

Eine Messung der Koinzidenzen ng, zwischen /-
und y-Strahlen, sowie der Anzahl der f- und y-Im-
pulse ng bzw. n, ermoglicht die Bestimmung der
Préparatstiarke D. Es ergibt sich

n, Tl/.g

= 2F,

ngy
wobei der Korrekturfaktor F sich berechnet aus

2
e (1—a) 7]H—a);._.'
a bezeichnet das Verzweigungsverhiltnis und 7y, 7>
sind die Nachweiswahrscheinlichkeiten fiir die bei-
den f-Komponenten im Zihlrohr, wobei #; fir die
energiereichere Komponente steht.

2 P.R.Bell u. J. M. Cassidy, Phys. Rev. 77,409 [1950].

3R.W.Pringle,S.Standil u. K. J. Roulston,
Phys. Rev. 77, 841 [1950].

4+ M. L. Good, Phys. Rev. 81, 891 [1951].
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Der Faktor F 1dBt sich wie folgt berechnen. Es ist
n=L¢efrfrfs.

Hier ist der Raumwinkel £ und die Ansprechwahr-
scheinlichkeit ¢ des Zahlrohrs fiir beide A-Kompo-
nenten gleich. Der Faktor fz, der die Riickstreuung
beriicksichtigt, kann dadurch gleich gemacht werden,
dal man das Préparat auf eine dicke Unterlage
bringt, so daB man den Sattigungswert der Riick-
streuung erreicht. Die Selbstabsorption im Praparat
/< und die Absorption im Fenster und der Luft fy
ist bei dinnem Praparat und Fensterdicke relativ
klein. Sie wurde unter Verwendung der bei Bleuler
und Ziinti® angegebenen Halbwertsdicke fir f-
Strahler berechnet. Es ergibt sich fiir eine Praparat-
dicke von 15 mg/em?® PryO, -Pulver ein Wert des
Korrekturfaktors von 0,88 *.

Experimentell 1at sich die Praparatstidrke D durch
Bestimmung des Quotienten ng, (d)/ns(d) fir ver-
schiedene Absorptionsdicken d und Extrapolation
zur Schichtdicke O ermitteln. Die Absorptionsdicke d

SCH
Mgy
MP

Q. i b

Abb. 1. Versuchsanordnung fiir die Koinzidenzmessungen.
Z Glockenzihlrohr zum Nachweis der f-Strahlen, Fenster-
dicke 1,5 mg/cm?, Fensterdurchmesser 3 cm; A Absorber-
halter (nur fiir die erste MefBreihe) ; MP Multiplier mit
NaJ-Kristall (1ecm X 3cm); P Priparathalter (Al 5 mm
stark, 9,09 cm?) ; ng f-Auslésezihler (2,5-10—* sec Auflose-
zeit) ; n, y-Zahler; ny, Koinzidenzzihler (8,510 %sec Auf-
losezeit) ; Sch Bleiabschirmung 5 cm zur Verringerung des
Nulleffekts; PA Vorverstirker.

5E. Bleuler uu W. Ziinti, Helv. Phys. Acta 19,
375 [1946].
* Fiir die Selbstabsorption in diinnen Quellen gilt
fs=Qfu1)- (Q—e—nt)=e—utl2 ;
t=Dicke der Quelle; u=Absorptionskoeffizient. Die Absorp-
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setzt sich zusammen aus der Praparatdicke und den
Absorptionsiquivalenten der Luft und des Zahlrohr-
fensters. Die hier einzusetzende Praparatdicke fiir
die Selbstabsorption der Quelle ist ndherungsweise
gleich der halben Fldchendichte des Praparates.

In zwei getrennten Mefreihen wurde jeweils
spektroskopisch reines PryOy;-Pulver mit Neutronen
der Reaktion (Be-+d) in Paraffin bestrahlt. Das
PrO,;-Pulver wurde daraufhin gut durchmischt und
auf 5 mm starken Aluminium-Unterlagen verschie-
dene Schichtdicken aus einer Aufschwemmung des
Pulvers mit Aceton niedergeschlagen. Bei dem
PrgO,, der ersten Bestrahlung variierte man aufler
der Schichtdicke noch zusitzliche duflere Aluminium-
Absorber, um festzustellen, ob der Einfluf} der Pra-
paratschichtdicke in der gleichen Weise in das Er-
gebnis eingeht wie der der auBlerhalb des Priparats
liegenden Absorberschichten. In der nachfolgenden
Tab. 1 sind die Werte ng, (d)/nz(d) wiedergegeben.

| k !
Schichidicke Absorber 0 | Absorber 20 1 Al | Absorber 50 1« Al
mg/em? PrgO,, l

1. Melireihe

3,72 7.24-104 6.71-10* 6,54-10—*

9.30 12 6,83 | 6,45
18,90 6.80 6.50 6,03

statistischer Fehler: 2,5%
2. Mefireihe

2,64 7.85-10—*

5,05 7,73
11,30 7,20
16,60 6,80

statistischer Fehler: 1,5%

Tab. 1. Werte von nﬁ:'(d)/nﬁ(d) .

Die Werte von ng,(d)/ns(d) sind in nachfolgen-
dem Diagramm (Abb. 2) gegen die Schichtdicke d
aufgetragen. Die Extrapolation der ersten und zwei-
ten Melreihe ergibt fiir die Schichtdicke O die Werte
7,42-107% bzw. 8,25-107% Die in beiden MeB-
reihen ermittelten Werte von n, werden auf 1 mg
PrgO,;-Pulver bezogen. Bei der ersten Mefreihe er-
halt man fiir n, 0,0538 pro sec und mg Pr, und bei
der zweiten Mefireihe 0,0612 pro sec und mg Pr.
Der mittlere Fehler dieser Bestimmung betrdgt in
beiden Fillen 1,2%. Mit diesen Werten ergibt sich
fur die Praparatstarke D:

tionsdicke fiir Praseodym ist auf Aluminium umzurechnen
durch Multiplikation mit dem Faktor 1,1 (vgl. E. Bleuler
und G. J. Goldsmith®),

6 E.Bleuler u. G. J. Goldsmith, Experimental
Nucleonics, London 1952.
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0) n,
D= % = 72,5 fi/sec mg £ 3,3%0
A (1. MeBreihe) ,
0) n,
D= lL:*(‘()O)i = 74,2 f/sec mg + 2,7%
By

(2. MefBreihe)

Die geeichten Praseodym-Priparate wurden in
der Weise mit dem Kalium verglichen, dafl man zu-
nachst die Aktivitit einer konzentrierten Kalium-
Carbonat-Losung mit dem Multiplier bestimmte und
der Losung dann ein, verglichen mit ihr sehr kleines,
Volumen in HNO; gel6sten Pr-Oxyds zusetzte. Da-
durch waren sowohl fiir die y-Quanten des Kaliums
wie auch fir die y-Quanten des Praseodym-Zusatzes
die gleichen geometrischen Verhiltnisse in bezug auf
den Multiplier gewihrleistet. In jeder Mefreihe wur-
den sowohl mit verschiedenen Kalium-Konzentratio-
nen wie auch mit verschiedenen Mengen gelosten Pra-
seodyms mehrere Vergleichsmessungen durchgefiihrt.

nav/na
10107

8

1. Messreihe

0 5 10 15 20 25 30 mg/cm?

2 Messreihe

0 5 10

Abb. 2. ng [ng in Abhingigkeit von d,
Abszisse d=1,1/2-Priparatdicke 4 Absorberdicke.

15 mg/em?

Die Zahl der y-Quanten wurde hierbei auf 1 g K und
die y-Quanten aus der Praseodymzugabe auf 1 mg
Pr¢Oy; bezogen. Der Mittelwert aus jeweils drei
Vergleichsmessungen ergibt fiir das Praseodym der
1. Bestrahlung
7/g K : y/mg Prg0;; = 0,97 £1,3%
und fiir die 2. Bestrahlung
7/g K : y/mg PrgOy; = 0,951 1,0%.
Aus den beiden Mefreihen ergibt sich die Zahl der
7-Quanten pro sec und g K zu
N,/sec g K=0a(70,0%4,8%)
N,/sec g K=a(71,0£3,9%)

(1. Bestrahlung),
(2. Bestrahlung).

7TE.N.Jensen, L. Laslettu.D.J.Zaffarano,
Phys. Rev. 80, 862 [1950].
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Von den in der Literatur angegebenen Werten
fir das Verzweigungsverhiltnis a diirfte der Wert
5% am wahrscheinlichsten sein, da er am besten mit
zwei unabhingigen Messungen? 8 iibereinstimmt.
Nimmt man fiir a=0,05 an und den Mittelwert fiir
die obigen beiden Messungen von 70,5+ 4,3%o, so
erhilt man

N,/sec g K =3,52.

Der Einflul der unterschiedlichen y-Energien von
Kalium und Praseodym wurde abgeschitzt. Er diirfte
sich auf das Ergebnis mit weniger als 0,5%0 aus-
wirken. Ebenso konnen die von der $-Strahlung er-
zeugten Bremsquanten unberiicksichtigt bleiben. Die
Reinheit des Praseodyms wurde rontgenspektro-
graphisch gepriift. Es zeigte sich eine geringe Lan-
than-Verunreinigung (etwa 1%0). Sorgfiltigste Mes-
sungen der Pr-Halbwertszeit lielen jedoch keine
La-Aktivitat erkennen, so dall die Messungen da-
durch nicht gestort werden konnten.

Cobalt 60 und Eisen 59 als Vergleichsstrahler

Zur Erginzung und Kontrolle der obigen Ergeb-
nisse erschien es wiinschenswert, die Zahl der y-
Quanten des Kaliums auch noch durch andere Ver-
gleichsmessungen zu bestimmen. In das obige Ergeb-
nis geht als Faktor das Verzweigungsverhilinis der
beiden f-Ubergiinge des Praseodyms 142 ein, das
nicht mit derselben Genauigkeit angegeben werden
kann wie die anderen Bestimmungswerte der obigen
Messungen. Wenn auch die y-Energien, die vom
Co% und Fe* ausgesandt werden, im Mittel etwa
250 kV niedriger sind als die Energie der y-Strahlen
des K%, so bietet sich bei der Verwendung der bei-
den Isotope die Moglichkeit, ohne Korrektur die
Praparatstiarke exakt zu bestimmen, da im Zerfalls-
schema des Co® nur ein f-Ubergang und in dem
des Fe® zwei f-Uberginge mit fast der gleichen
Energie auftreten. Die beiden Vergleichsstrahler
haben iiberdies den Vorteil, da} infolge ihrer gro-
Beren Halbwertszeit ein genaueres Arbeiten und
Wiederholen der Messungen moglich ist. Die Unter-
schiede der y-Energie konnen durch Korrekturen
nachtriglich berticksichtigt werden.

Das benutzte Verfahren ist das gleiche wie beim
Praseodym-Kalium-Vergleich. Zunachst wird die Pra-
paratstiirke in einer Koinzidenzanordnung mit Zahl-

8 A.V.Pohm, W. E. Lewis.J. H. Talboth u. E.
N. Jensen. Phys. Rev. 95, 1523 [1954].
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rohr (Glockenzihlrohr mit 1,5 mg/cm? Fensterdicke)
und Multiplier (RCA 5819) bestimmt. Zur Herstel-
lung der Préparate wurde eine kleine Menge metal-
lisches Co%® in Salpetersdure aufgelost, die Salpeter-
sdure auf dem Sandbad vorsichtig verdampft, dem
Cobaltnitrat etwas Wasser, Gelatine und Invitol zu-
gesetzt und einige Tropfen dieser Losung auf einen
Aluminiumtrdger von 5 mm Dicke und etwa 9 cm?
Flache gleichmaBig verteilt. Auf der Aluminium-
unterlage befand sich als Praparattriger eine diinne
Aluminiumfolie von 20 x Dicke. Nach der Eichung
der Cobalt- bzw. Eisen-Priparate konnten diese mit-
samt der Aluminium-Tréagerfolie in Salzsdure gelost
werden. Die so erhaltene geeichte Losung wurde als
Vergleichssubstanz der Kalium-Losung zugesetzt.

Die Bestimmung der Priparatstirke von zwei
Cobalt- und einem Eisen-Priparat ergab:

Cor. D = 2170 f[sec £ 0,7%,
Coqp D = 13 850 fi/sec * 0,5%,
Fe D = 19 800 f/sec £ 0,5% .

Zur Auflosung der Prédparate wurde nur etwa 1 cm3
Salzsdure benotigt, so dafl die Volumenzunahme der
Kalium-Losung und damit die Verdnderung der
Geometrie infolge der Priparat-Zugabe zu vernach-
lassigen war. Die erste Vergleichslésung enthielt
60,6 g K, das als sekundéres Kaliumphosphat gelost
war. Die y-Intensitit betrug 80 Quanten/min fiir die
Kalium-Losung und 1675 Quanten/min fiir den Zu-
satz des Cobalt I-Priparates. Daraus ergibt sich:

434080

oy gl R 0
N,/sec g K= (1675~41)~60,673’51i4/0'

Die gleiche Rechnung ergibt sich fiir die beiden an-
deren Vergleichsmessungen

27700-1,50 o
Ny/SngKz m7’)45—3,4‘9i4/0,
1980-1,50
d o0 iy g0
N,/sec g K (197—5) - 44 3,50+ 4%,

Bei dieser Berechnung ist bereits durch die Werte
—41; —6,7; —5 die Korrektur fiir die verschie-
denen y-Energien berticksichtigt. Die Korrekturwerte
werden auf folgende Weise erhalten: Durch eine
vereinfachte Mittelung erhélt man als mittleren Win-
kel, mit dem die y-Strahlen aus der Kalium-Losung
in den NaJ-Kristall des y-Zihlers einfallen, 48° ge-
gen die Senkrechte zum Kristall. Daraus ergibt sich
die mittlere Kristalldicke in Einfallsrichtung von
1,5 cm, anstatt 1 cm im Falle des senkrechten Ein-

9 D. Maeder, R. Miiller u. V. Wintersteiger,
Helv. Phys. Acta 27, 3 [1954].
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falles aller y-Quanten. Die Gesamtansprechwahr-
scheinlichkeit ist nach Maeder, Miiller und
Wintersteiger? fir einen Kristall von 1,5 cm
Dicke in der Einfallsrichtung fiir die Energie 1,46
MeV um 6,25%0 niedriger als bei einer Energie von
1,23 MeV, welche der mittleren Energie der beiden
Cobalt- bzw. Eisen-Quanten entspricht. Demgegen-
tiber ist die Absorption der weicheren Cobalt- bzw.
Eisen-Strahlung gegeniiber den y-Quanten des Ka-
liums in der Kalium-L6sung und in der Aluminium-
hiille des Multipliers (0,8 cm Al) um 3,7% grofer.
Die Zahl der y-Quanten, die aus dem Cobalt- bzw.
Eisen-Zusatz zur Kalium-Losung stammen, muf also
um 2,5%0 verkleinert werden. Die entsprechenden
Korrekturen sind oben bereits durchgefiihrt.

Bei den Koinzidenzmessungen zur Bestimmung der Pra-
paratstarken von Praseodym, Cobalt und Eisen wurde jeweils
die gleiche Geometrie in der Koinzidenzanordnung beniitzt.
Neben diesen Vergleichspraparaten wurden auch einige Ko-
inzidenzmessungen mit Gold 198 zur Bestimmung der An-
sprechwahrscheinlichkeit des y-Ziahlers durchgefiihrt. Bei der
gleichen Anordnung erhilt man fiir

Aul9 E = 0,41 MeV  Ansprw. 1,67%,
Fe? E = 1,20 MeV  Ansprw. 1,36%,
Cob® E = 1,23 MeV  Ansprw. 1,33%.

Da der Verlauf der Ansprechwahrscheinlichkeit (vgl. M ae -
der et al.?) im Prinzip bekannt ist, 1aBt sich aus diesen
drei Werten wenigstens ungefahr bis zu dem Wert 1,57 MeV &
extrapolieren. Man erhilt fiir die Ansprechwahrscheinlichkeit
bei dieser Energie den Wert von 1,31%. Der fiir die glei-
chen Verhiltnisse gemessene Wert nﬂ;,/nﬂ fiir das Praseodym
ergibt sich zu 6,65-10—* (hierin ist die Korrektur fiir die
Schichtdicke beriicksichtigt). Der Wert fiir das Verzweigungs-
verhdltnis 1Bt sich aus folgender Formel gewinnen:

Wy 1 6,65-10—4

S e T TS T =l
was innerhalb der Fehlergrenzen mit dem benutzten Wert
von 5% iibereinstimmt.

Als Ergebnis fiir die Vergleichsmessungen erhal-
ten wir fiir die Zahl der y-Quanten pro g K und sec
den Wert 3,50 4%, in guter Ubereinstimmung mit
dem erwahnten Mittelwert fritherer Messungen !.
Bestatigt werden hierdurch auch die 1950 in unserem
Institut von Harlo f f 1% durchgefiihrten Messungen,
bei denen mit dem Zahlrohr (KCl-Mantel) ebenfalls
eine y-Intensitit von 3,5 = 0,4 y/g K sec ermittelt
wurde. Das fiir die Altersbestimmung malgebende
Verzweigungsverhiltnis n,/ns errechnet sich aus un-
seren Werten zu 3,50/28,0 = 0,125, wobei 28,0, die
Zahl der f/gsec, als gesichert angesehen werden

10 1. Harloff, Dipl.-Arbeit, Freiburg i. Br. 1950.
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darf (vgl. Sawyer und Wiedenbeck!!, Hou-
termans et al.’>, Good?). Das bisher in un-
serem Institut zugrunde gelegte Verzweigungsver-
hiltnis von 0,119 liegt nur wenige Prozente unter
dem obigen Wert. Nach den vorliegenden Messun-
gen scheint eine Herabsetzung des Verzweigungs-
verhiltnisses, wie sie auf Grund geologischer Alters-
annahmen von Hayden und Wasserburg?!?
vorgeschlagen wird, nicht gerechtfertigt*. Eine
kleinere Zahl von py-Quanten fir das Kalium er-
halten lediglich Spiers!* und Houtermans!2,
Spiers!, der keine Fehlergrenze fiir seine Be-
stimmung (3,0 y/g sec) angibt, vergleicht in der
Ionisationskammer die y-Strahlung des Kaliums mit
der der Pechblende und des Natrium 24. Inwieweit
Korrekturen beziiglich der verschiedenen y-Energien
durchgefiihrt wurden, lafit sich aus den Angaben
von Spiers! nicht entnehmen. Auch Houter-
mans et al. ! nehmen als Vergleichspriparat aufler

U G.P.Sawyeru M.L. Wiedenbeck, Phys.Rev.
76, 1535 [1949]; 79, 490 [1950].

2 F. G.Houtermans, O. Haxelu. J. Heintze,
Z. Phys. 128, 657 [1950].

3 R.J.Haydenu. G.J. Wasserburg, Phys. Rev.
97, 86 [1955]

A.LUNDEN, C.REUTERSWARD UND A.LODDING

Co% Natrium 24. Thr groBtmoglicher Wert von
3,14+0,3 liegt noch innerhalb unserer Fehlergren-
zen. Nur die von Shillibeer et al.l* sowie
Hayden und Wasserburg!® gefundenen Werte
befinden sich nicht in Einklang mit unseren Messun-
gen. Die Ubereinstimmung der Ergebnisse der vor-
liegenden Intensititsvergleiche untereinander und
mit den direkten Aktivitdtsbestimmungen anderer
Autoren kann als recht befriedigend angesehen
werden.

Herrn Professor Dr. W. Gentner sind wir fiir sein
forderndes Interesse an dieser Arbeit und fiir die Zurver-
fligungstellung von Mitteln zu grofem Dank verpflichtet.
Ebenso danken wir Herrn Professor Dr. P. Jensen f und
Herrn A. Mauermann im Max-Planck-Institut fiir Che-
mie (Mainz) fiir die Durchfiilhrung der Bestrahlung des
Praseodyms, der Gewerkschaft Baden Kalisalzbergwerk,
Buggingen, fiir die Kaliumanalysen und Herrn Prof. Dr. A.
Fafler fir die rontgenspektrogaphische Reinheitspriifung
des Praseodyms.

4 F. W. Spiers, Nature, Lond. 165, 356 [1950].

* Das sich nach unserer y-Aktivitdt ergebende Verzwei-
gungsverhiltnis stimmt auch recht gut mit dem Wert von
A. McNair (A. McNair, R. N. Glover u. H. W.
Wilson, Phys. Rev. 99, 771 [1955]) iiberein, die aus
Vergleichen mit Co® und Na** einen Wert von yK/fK=
0,124 £ 0,002 bzw. 0,121 * 0,004 erhalten.

Der Isotopieeffekt bei Stromdurchgang in geschmolzenem Kaliummetall

Von ArNorp LuNDEN, CARL REUTERSWARD und ALEX LoDDING

Aus dem Institut fiir Physik, Chalmers Technische Hochschule, G6teborg,
und dem Institut fiir Physik, Uppsala Universitet, Uppsala
(Z. Naturforschg. 10 a, 924—926 [1955] ; eingegangen am 5. September 1955)

Gleichstrom der Stromdichte 2900 A/cm? wurde 14,8 Tage lang durch eine 40 cm lange Kapillare
mit geschmolzenem Kalium geleitet, wodurch 'K an der Kathode und #K an der Anode angereichert
wurde. Der Trennfaktor zwischen Anode und Kathode war 1,12, der Masseneffekt x« > 9-10—°6.

I_I aeffner?! hat gezeigt, daf} in flissigem Queck-
silber bei Durchleiten von Gleichstrom hoher

Stromdichte ein Isotopieeffekt auftritt, wobei die
schweren Isotope in der Richtung des negativen
Anschlusses (Kathode) befordert werden. Einen Ef-
fekt derselben Groflenordnung und Richtung haben
Nief und Roth? bei Gallium gefunden. Klemm?
hat eine theoretische Erkldrung des Effektes gegeben.
Wir haben nun festgestellt, dal dieser Effekt auch

in geschmolzenem Kaliummetall vorhanden ist.

V' E. Haeffner, Nature, Lond. 172, 775 [1953].
2 G. Nief u. E. Roth, C. R. Acad. Sci., Paris 239,
162 [1954].

Das GefdB3 (vgl. Abb. 1) aus Pyrexglas bestand aus zwei
senkrechten Kapillaren (Lidnge 200 mm, Innendurchmesser
0,60 mm), die oben mit einem weiten Rohr verbunden waren.
Die unten in den Kapillaren eingeschmolzenen Wolframdrihte
dienten als Elektroden. Ein Stiick moglichst oxydfreies Ka-
liummetall wurde in das weite Rohr eingefiihrt und unter
Vakuum geschmolzen. Beim Schmelzen schlo das Metall,
eine diinne Oxydschicht auf der GefiBwand zuriicklassend,
die oberen Kapillarenden ab. Bei dem Wiederherstellen des
Atmosphirendruckes von oben (mit Stickstoff) wurden dann
die Kapillaren von Kalium ganz gefiillt, und man bekam
Kontakt zwischen den beiden Elektroden. Das Gefdfi wurde

3 A. Klemm, Z. Naturforschg. ®a, 1031 [1954].



